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(57) Abstract 

A data carrier, especially a chip card, comprising at least one send/receive antenna (SP) in addition to a downstream rectifier circuit 
(GR) providing a supply voltage (VDD, VSS) for at least one circuit unit (SI, Si). A voltage control circuit (RS) is connected in parallel to 
the : supply r voltage terminals of the circuit unit (s) (SI. Si). A signal that is proportionate to the control signal of the voltage control circuit 
(RS) can be P'cked up at the output of the voltage control circuit (RS). Said output is connected to the control input of a controllable clock 
signal generator (TSG) that provides the clock signal (CI) for the at least one circuit unit (SI, Si). 



(57) Zusammenfassung 

DatentrSger, insbesondere Chipkarte, mit zumindest cincr Sende/Empfangsantennc (SP) sowic einer dieser nachgeschalteten 
Gleichrichterschaltung (GR) zum Bereitstellen einer Versorgungsspannung (VDD, VSS) fur zumindest. eine SchaJtungseinheit (SI, Si), 
wobei den Versorgungsspannungsklenunen der Schaltungseinheit (en) (SI, Si) einc Spannungsregelschaltung (RS) parallelgeschaltet ist. 
Die SpannungsregelschaJlung (RS) weist einen Ausgang auf, an dem ein dem Regelsignal der Spannungsregelschaltung (RS) proportionales 
Signal abgreifbar ist Dieser Ausgang ist mit dem Steuereingang eines steuerbaren Taktsignalgenerators (TSG) verounden, der das Taktsignal 
(CI) fur die zumindest cine Schaltungseinheit (SI , Si) bereitstellt. 
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Beschreibung 



Datentrager mit Regelung der Leistungsaufnahme 

5 

Die Erfindung betrifft einen Datentrager, insbesondere eine 
Chipkarte, mit zumindest einer Sende/Empf angsantenne sowie 
einer dieser nachgeschalteten Gleichrichterschaltung zum Be- 
reitstellen einer Versorgungsspannung fur zumindest eine 
10 Schaltungseinheit, wobei den Versorgungsspannungsklemmen der 
Schaltungseinheit (en) ein Spannungsregler parallel geschaltet 
ist . 

Ein solcher Datentrager ist aus der WO 97/08651 bekannt. Bei 
15 diesem bekannten Datentrager handelt es sich urn eine kombi- 
nierte Chipkarte, deren interne elektronische Schaltungen so- 
wohl liber ein Kontaktfeld als auch Uber eine integrierte Spu- 
le betrieben werden konnen. Im Kontaktlos-Betrieb uber die 
Antennenspule wird die zum Betreiben der internen Schaltungen 
20 notige Energie durch das von der Spule empfangene elektroma- 
gnetische Feld geliefert. Die zur Verfiigung stehende Energie 
schwankt dabei sehr stark, da sie wesentlich vom Abstand des 
Datentragers beziehungsweise der Chipkarte von einer die 
Energie liefernden Schreib/Lesestation abhangt. 

25 

Dies stellt ein Problem dar, da zu jeder Zeit fttr eine ge- 
wunschte Funktion des Datentragers die notige Energie zur 
Verfiigung stehen muB. Gut entwickelte Schaltungen beenden ih- 
re Funktion, bevor die Energieversorgung sich soweit ver- 
30 schlechtert, daA Fehlfunktionen auftreten konnen. 

Die Schaltungen eines kontaktlosen Datentragers werden ubli- 
cherweise so entworfen, daii sie bei einer geforderten maxima- 
len Reichweite mit der angebotenen Leistung auskommen. Bei 
35 geringerem Abstand des Datentragers beziehungsweise der Chip- 
karte zur Schreib/Lesestation steht dann allerdings eine 
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Uberschuftleistung zur Verfiigung, die vom Parallelspannungs- 
regler aufgenommen wird und damit nutzlos verldren geht. 

Die Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, einen gattungsge- 
5 malien Datentrager so weiterzubilden, daft er moglichst optimal 
an das aktuelle Leistungsangebot angepaftt ist. 

Die Aufgabe wird bei einem gattungsgemaflen Datentrager da- 
durch gelost, daft der Spannungsregler einen Ausgang aufweist, 

10 an dem ein dem Regelsignal des Spannungsreglers proportiona- 
les Signal abgreifbar ist, und daft dieser Ausgang mit dem 
Steuereingang eines steuerbaren Taktsignalgenerators verbun- 
den ist, der das Taktsignal fur die zumindest eine Schal- 
tungseinheit bereitstellt . Vorteilhafte Weiterbildungen sind 

15 in den Unteranspruchen angegeben. 

Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde, dafi die Lei- 
stungsaufnahme elektrischer beziehungsweise elektronischer 
Schaltkreise von der Taktfrequenz abhangt, insbesondere mit 

20 zunehmender Taktfrequenz zunimmt . In erf indungsgemafter Weise 
ist der Taktsignalgenerator steuerbar ausgebildet, so daft 
durch ein Steuersignal die Frequenz des Taktsignals verandert 
werden kann. Das Steuersignal wird aus dem Regelsignal des 
Parallelreglers gewonnen. Insbesondere wird ein dem Uber- 

25 schuftstrom proportionales Signal als Mali fur die Steuerung 
der Taktsignalfrequenz benutzt. Dies kann in vorteilhaf ter 
Weise mittels einer Stromspiegelschaltung erfolgen. Der Takt- 
signalgenerator ist in einer vorteilhaf ten Ausbildung der Er- 
findung als spannungsgesteuerter Oszillator realisiert. 

30 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfuhrungsbei- 
spiels mit Hilfe einer Figur naher erlautert. 

Die Figur zeigt in einer Prinzipdarstellung die fur die Er- 
35 findung wesentlichen Telle eines erf indungsgemaften Datentra- 
gers, der insbesondere als Chipkarte ausgebildet sein kann. 



WO 00/07141 



PCT/EP99/05392 



Zum Empfangen von Energie und zum Datenaustausch ist eine An- 
tennenspule SP vorgesehen, deren Enden mit einer Gleich- 
richterschaltung GR verbunden sind. Die Gleichrichterschal- 
tung GR liefert an ihren Ausgangsklemmen die Versorgungsspan- 
5 nungen VDD, VSS far die an den Versorgungsspannungsleitungen 
1, 2 liegenden Schaltkreise SI, Si. Das Zeichen "i" steht 
hierbei fur eine Zahl zwischen 2 und n, je nachdem, wie viele 
Schaltkreise im Datentrager vorgesehen sind. Zur Stabilisie- 
rung der von der Gleichrichterschaltung GR gelieferten Ver- 
10 sorgungsspannungen VDD, VSS ist parallel zu den Schaltkreisen 
SI, Si eine Regelschaltung RS geschaltet. 

Diese Regelschaltung RS ist im dargestellten Beispiel mit ei- 
nem als Spannungsdetektor wirkenden Spannungsteiler Rl, R2 

15 gebildet, dessen Mittelanzapf ung liber einen Regelverstarker 
RV mit dem GateanschluB eines zwischen den Versorgungsspan- 
nungen VDD, VSS liegenden ersten Transistors Tl verbunden 
ist. Bei zunehmender Versorgungsspannung wird der erste Tran- 
sistor Tl auf gesteuert, so dafl ein groJJerer Stromanteil durch 

20 den ersten Transistor Tl abgeleitet wird. Auf diese Weise 
wird die Versorgungsspannung VDD auf einem konstanten Wert 
gehalten . 

Die Regelschaltung RS kann in Weiterbildung auch einen 
25 - nicht dargestellten - Schwellwertdetektor enthalten, der 

erkennt, wenn die Versorgungsspannung VDD unter einem minimal 
erlaubten Wert abfallt und ein Signal abgibt, durch das alle 
Schaltungen SI, Si abgeschaltet werden. 

30 Der in der Figur dargestellte erf indungsgemaiie Datentrager 

weist desweiteren einen steuerbar ausgebildeten Taktsignalge- 
nerator TSG auf, so daft die Frequenz des an seinem Ausgang 
bereitgestellten Taktsignals CI vom Pegel des an seinem Steu- 
ereingang anliegenden Steuersignals abhangt. 

35 

Dieses Steuersignal ist nun in erf indungsgemaJier Weise pro- 
portional dem Regelsignal der Regelschaltung RS . Im darge- 
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stellten Beispiel ist hierzu der erste Transistor Tl als Teil 
einer Stromspiegelschaltung ausgebildet. Ein zweiter Transi- 
stor T2 dieser Stromspiegelschaltung liefert ein dem durch 
den ersten Transistor Tl flielienden Uberschufistrom proportio- 
5 nales Signal an seinem DrainanschluiS . Dieses Signal wird dem 
Taktsignalgenerator TSG zugefUhrt, indem der Drainanschlufi 
des zweiten Transistors T2 mit dem Steuereingang des Taktsi- 
gnalgenerators TSG verbunden ist. 

10 Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte Ausf uhrungsbei- 
spiel beschrankt. So kann zum Empfangen der notigen Energie 
beziehungsweise zum Datenaustausch statt der dargestellten 
Antennenspule SP jede beliebige geeignete Antenne verwendet 
werden. Insbesondere sind auch Mikrowellenantennen denkbar. 

15 

Statt der dargestellten einfachen Regelschaltung RS kann jede 
dem Fachmann gelaufige und fur den gewunschten Zweck als ge- 
eignet erscheinende Parallelregelschaltung genommen werden. 

20 Die Schaltkreise SI, Si konnen beispielsweise Prozessoren 
oder andere logische Schaltungen sowie beliebige Arten von 
Speichern sein. Insbesondere konnen alle Schaltungen auf ei- 
nem einzigen Halbleiterchip integriert sein. Es ist aber auch 
denkbar, die Schaltungen auf mehrere Chips zu verteilen. 
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Patentanspruche 



1. Datentrager, insbesondere Chipkarte, mit zumindest einer 
5 Sende/Empfangsantenne (SP) sowie einer dieser nachgeschalte- 
ten Gleichrichterschaltung (GR) zum Bereitstellen einer Ver- 
sorgungsspannung (VDD, VSS) fur zumindest eine Schaltungsein- 
heit (SI, Si), wobei den Versorgungsspannungsklemmen der 
Schaltungseinheit (en) (SI, Si) eine Spannungsregelschaltung 
10 (RS) parallelgeschaltet ist, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc die Spannungsregelschaltung (RS) einen Ausgang aufweist, 
an dem ein dem Regelsignal der Spannungsregelschaltung (RS) 
proportionales Signal abgreifbar ist, 
15 und daft dieser Ausgang mit dem Steuereingang eines steuerba- 
ren Taktsignalgenerators (TSG) verbunden ist, der ein Taktsi- 
gnal (CI) fur die zumindest eine Schaltungseinheit (SI, Si) 
bereitstellt . 

20 2. Datentrager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJJ die Spannungsregelschaltung (RS) mit einem zwischen den 
Versorgungsspannungsklemmen liegenden ersten Transistor (Tl) 
gebildet ist, der mit einem zweiten Transistor (T2) eine 
25 Stromspiegelschaltung bildet, deren Ausgangsanschluii mit dem 
Steuereingang des Taktsignalgenerators (TSG) verbunden ist. 

3. Datentrager nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

30 daft der Taktsignalgenerator (TSG) ein spannungsgesteuerter 
Oszillator ist. 
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